
Problem 1) Decision tree: 

Consider the following patterns that have four binary‐valued attributes: 

C1  C2 
1100  1100 
0000  1111 
1010  1110 
0011  0111 
(Yes, the first pattern is in both classes at the same time.) 

a) Create a binary classification tree by hand. Train your tree so that the leaf nodes have the 
lowest impurity possible. 

b) Consider the situation where the prior probabilities of the two categories are P(C1) = 2P(C2). 
Modify your training method and use the data in the table to create a tree for this case. 

Problem 2) Do problem 7a,b,c,&d (but not e) on page 318 using the following data set: 

record  A  B  C  Class 
1  0  0  1  ‐ 
2  0  0  0  + 
3  0  1  1  + 
4  0  1  0  ‐ 
5  0  1  0  ‐ 
6  1  0  0  ‐ 
7  1  1  1  ‐ 
8  1  1  0  + 
9  1  0  1  + 
10  1  0  0  ‐ 

(a) Estimate the conditional probabilities for P(A|+), P(B|+), P(C|+), P(A|‐), P(B|‐), and P(C|‐) 
(b) Use the conditional probabilities from (a) to predict class label for the sample (A=1,B=0,C=0) 

using the naïve Bayes approach. 
(c) Estimate the conditional probabilities using the m‐estimate approach with p=1/2 and m=4. 

Recall that the m‐estimate is P(xi|yj) = (nc+mp)/(n+m)is, where n is the total number of instances 
from class yj, nc is the number of training examples from class yj that take on the value xi.  m and 
p are as specified above. 

(d) Repeat part (b), using the conditional probabilities from part (c). 

 

   



Problem 3) Do problem 2a,b,c,d (but not e) in chapter 6 on page 404. However, use the following data 
instead of Table 6.22 

Customer ID  Transaction ID  Items 
1  1  {M,B,D} 
1  2  {P,L,M} 
2  3  {M,D,C} 
2  4  {P,L,C} 
3  5  {B,C,D} 
3  6  {M,D,P,L}
4  7  {P,L,D} 
4  8  {B,D} 
5  9  {M,D,P,L}
5  10  {B,C} 
 

a) Compute the support for the itemsets {D}, {B,C}, {B,C,D} 
b) Use the results in (a) to compute the confidence for the association rules {B,C}  {D} and 

{e} {B,C}. Is confidence symmetric? 
c) Repeat (a) treating each customer ID as a market basket. For example, transactions 1 and 2 

would be in the same basket. Treat each item as a binary variable (1 if present, else 0). 
d)   Use the results in (c) to compute the confidence for the association rules {B,C}  {D} and 

{e} {B,C}.  

Problem 4) Do problem 7a,b,& c in chapter 6 on page 406. However, use the following set of frequent 3‐
itemsets: 

{1,2,3}, {,1,2,5},{1,3,4},{1,3,6},{2,3,4},{2,3,6},{3,4,6} . Assume that there are only 6 items in the data set. 

(a) List all candidate 4‐itemsets obtained by a candidate generation procedure using the Fk‐1 X F1 
merging strategy. 

(b) List all candidate 4‐itemsets obtained by the Apriori candidate generation procedure. 
(c) List all candidate 4‐itemsets that survive the candidate pruning step of the Apriori algorithm. 

 

 

 


